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proizvoda koji obezbeduju visi kvalitet zivota. J
U ovom broju Build magazina upoznaéemo vas sa
potvrdenim materijalima i proizvodima €ijom je
pravilnom ugradnjom garantovan kvalitet izvedenih
radova, zdravlje ljudi i dobra osnova za energetsku
efikasnost objekata.

priredio Mladen Bogicevié

Pored krova nad glavom, optimalna temperatura unutradnjeg prostora najznacajnija je uloga nasih objekata, i predstavlja
nezaobilazni element gradnje. Termoizolacija objekata ima viSestruki znacaj:

. komfor unutrasnjeg prostora — ne samo u smislu pruzanja optimalne temperature, ve¢ i umirivanja neprijatnih
vazdusnih strujanja koja se inace javljaju zbog temperaturnih razlika (od fasadnog zida ka unutrasnjosti objekta i od
poda ka plafonu)

. trajna zastita — nakon osnovnog ulaganja i ugradnje, na duzi period vrsi svoju ulogu, ne zahtevajuci dodatne
troSkove odrzavanja, napajanja i sl, za razliku od sistrema za klimatizaciju

. dvojaka uloga — zavisno od mesta na planeti gde se objekat nalazi, od godiSnjeg doba ili doba dana, termoizolacija
ga §titi od zime ili vrucine, a naj¢esSc¢e od oba temperaturna ekstrema, dakle 24 ¢asa tokom cele godine

. energetska efikasnost — doprinosi smanjenju troSkova za energiju, ali dodatno utice i na o¢uvanje planete.
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Tokom nekoliko hiljada godina komfor je postizan uz pomo¢ dve grupe materijala koji su Cinili Govekovo neposredno
okruzenje: visokoporozni materijali vegetativhog porekla (trska, slama, pletena trava, $a$, granje...) i materijali vece gustine
mineralnog porekla (zemlja/blato, glina, kamen, itd), ali i drvo. Toplotna zastita objekata i danas se svodi na ove dve grupe
materijala: visokoporozni materijali male gustine koji zadrzavaju veliku koli¢inu vazduha u malim komorama, i materijali vece
gustine koji ne dozvoljavaju strujanje vazduha i prodor vetra. Ve¢ stari graditelji su kroz iskustvo uvideli da se najbolji
rezultati postizu kombinacijom ovih materijala. Tavanice od trske i blata, ili kuée od blata pomeSanog sa seckanom slamom,
prisutne su u graditeljstvu naroda na svim kontinentima osim Arktika, od juga Afrike do severa Evrope, od Australije do
Severne Amerike (jedini izuzetak €ini iglo severnoameri¢ih Eskima). Savremeni oblici ova dva sistema su:

. sendvi¢ zid, fasada ili panel — kombinacija materijala velike gustine (opeka, beton, lim, staklo...) i visokoporozne
nekonstruktivne ispune ili obloge sa isklju€ivo termoizolatorskom ulogom

. elementi za zidanje koji u sebi objedinjuju ove dve osobine (penobetoni, betoni sa ispunom od granula
ekspandiranog polistirena i specijalnih aditiva, porozni oSupljeni opekarski proizvodi, itd).

Osnov komfora i efikasnosti

U ovom broju Build-a posebnu paznju cemo posvetiti savremenim proizvodima €ija je isklju€iva uloga toplotna izolacija
prostora, kao i elementima za zidanje koji istovremeno vrSe ulogu termoizolacije. Na trziStu, u svetu i kod nas, postoji veliki
izbor visokokvalitetnih proizvoda koji mogu da odgovore na sve toplotne zahteve jednog projekta.

y Na konacan izbor termoizolacije utiu isti faktori kao i kod svakog drugog gradevinskog materijala: lokalni mikro i makro

| ) klimatski uslovi, tradicionalna reSenja i popularnost proizvoda, Zeljeni nivo komfora, specifini zahtevi, i naravno — cena koju
je investitor spreman da plati. Ipak, svakako je najvaznije da proizvod ispuni projektom predviden zadatak, $to u
savremenom gradenju podrazumeva nesto Siru listu zahteva:

. niskatermoprovodljivost — osnovna osobina termo materijala

@) . hiska apsorpcija vode i vlage — s obzirom da je voda bolji provodnik nego vazduh, materijal natopljen vodom
propusta znatno viSe toplote/hladnoce nego suv pa proizvodaci koriste hidrofobe koji umanjuju apsorpciju

. paropropusnost — jedna od izuzetno vaznih osobina zahvaljujuci kojoj se izbegava sakupljanje vlage u viseslojnoj
fasadnoj konstrukciji, i samim tim, pad termi¢kog otpora (paropropusnost slojeva treba da raste u pravcu od tople ka
hladnoj strani zida, tj. od unutrasnje ka spoljasnjoj)

. vatrootpornost — izuzetno vazan c¢inilac u savremenim objektima, pa negorivost termoizolacije predstavlja jedan od
osnovnih zahteva kupca.

Termoizolacija, pre rashladnih sistema, tehnologija i patenata, €ini najvazniju komponentu temperaturnog komfora prostora.
Termoizolacija vrSi istovremeno ono za Sta su nam najcesce potrebna dva aspolutno nezavisna sistema instalacija, pa i
infrastukture. Jednom pravilno postavljena, vrsice svoju ulogu bez obzira na dnevne, godisnje, vremenske, klimatske,
energetske ili finansijske uslove tokom ¢itavog perioda eksploatacije. Moze do¢i do povecanja cene energenata, do
nestasSice energije, kolapsa, kvara ili redovnih radova na instalacijama, moze do¢i do jo$ drasti¢nijih promena u globalnoj/
lokalnoj klimi, do kasnjenja sa pla¢anjem racuna i iskljucivanja el. energije, ali efekat jednom postavljene termoizolacije je
trajan bez obzira na sve moguce situacije.

Termoizolacija vrsi svoju ulogu nezavisno od temperature — ona jednostavno spre¢ava razmenu spoljasnje i unutrasnje, bez
obzira na to koja je viSa a koja niza... a 'leba ne trazi! Uostalom, secate li se vica: ma dobar je ovaj termos — kafa vrela, voda
ladna... al bre nije mi jasno kako termos zna kad je leto a kad je zima?

Materijali za termoizolaciju
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Kada se govori o samim materijalima koji se koriste za termoizolaciju u savremenom gradevinarstvu najzastupljeniji su
proizvodi na bazi plute, otpadaka od prerade drveta, i dr, ali apsolutna dominacija pripada proizvodima nacinjenim na bazi
polistirola i mineralnih vlakana.

Proizvodi za termoizolaciju na bazi plute nisu potpuno istisnuti novim materijalima, naprotiv. Razvoj industrije, kao i
napori za obezbedenjem zdravog ¢ovekovog okruzenja ucinili su da se pluta vra¢a u komercijalnu upotrebu kao materijal za
termoizolaciju na velika vrata. Sve prednosti plute mozete pronaci u tekstu firme Infomarket iz Ade, i viSe, upoznaéemo vas i
sa njenom ponudom posebnog proizvoda za termoizolaciju od prirodnih vlakana kokosa — kokosov filc.

Materijali na bazi drvenih viakana ili drvene vune proizvode se od sekundarnog drvenog materijala, pa meke plo¢e imaju
sliénu zapreminsku masu, samo 200-400kg/m3 a tvrde plo€e imaju 600-800 kg/m3. Koeficijent toplotne provodijivosti se
kre¢e od 0,052 do 0,060W/mK.

Najpoznatiji proizvodi ove vrste na nasem trzistu su Heraklit i Tarolit. Bez obzira na dobre izolacione sposobnosti ovog
materijala (u kombinaciji sa polistirolom i polistirenom), nijedan proizvod ne ispunjava svoju ulogu ukoliko nije pravilno
koris¢en. Kod nas je pre Sire primene demit fasada bila ustaljena loSa praksa izolovanja betonskih serklaza ovakvim
plo€ama, preciznije, samo betonskih serklaza. Postavljane su naknadno ili tokom izrade oplate, a spojnice, sve spojnice, u
zidu od giter blokova (obi€no 20cm) postajale su hladni mostovi.

Proizvodi od lakih agregata na bazi ekspandirane gline daju moguénost da se izradom sloja lakog betona na bazi
keramzita ili perlita istovremeno dobije i sloj za pad na ravnim krovovima, ali i dobar termoizolator. Za vertikalne povrsine tj.
fasadne zidove, primenjuje se perlit-malter napravljen od sitnozrnog perlita koji se, radi zastite od vlage, isporuéuje u
plastiénim dzakovima i, nanesen na zid, zna¢ajno poveéava njegova termoizolaciona svojstva. Perlit-malter zapreminske
mase 500-800kg/m3 ima koeficijent toplotne provodljivosti 0,11-0,23W/mK.

Sli¢na svojstva imaju gas-betonski i peno-betonski blokovi za zidanje koji su ve¢ decenijama prisutni i na naSem trzistu.
Njihove prednosti su mala specificna tezina (ve¢e dimenzije i brza gradnja), precizna obrada (spajanje lepkom — spojnice ne
postaju hladni mostovi) i odlicne termicke karakteristike.

Porozni glineni blokovi za zidanje vraéaju opeku na gradiliSta Sirom Evrope, i Sire. Ekspandiranjem gline i
primenom novih tehnologija radi §to preciznije izrade elemenata dobijaju se proizvodi veéih dimenzija ali manje
mase, odliénih termoizolacionih karakteristika. U proslom broju posebno smo vam predstavili €éuveni proizvod
kompanije Wienerberger — Porotherm, kod kog je postignut koeficijent prelaza toplote od 0,45W/m2K.

Ubrzo ¢ée i kompanija Mladost iz Leskovca pokrenuti pun kapacitet pogona za proizvode iz ove klase, tako da éemo
u narednom periodu sve ¢esc¢e sretati upravo ovo resenje za termoizolaciju objekata.
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Hladni mostovi

Jedna od najozloglasenijih pojava na svakom objektu jesu hladni mostovi — mesto na fasadnom zidu gde postoji
poluzasti¢ena veza spoljasnje i unutrasnje temperature. U nasoj praksi, hladni mostovi najcesce se javljaju na
mestima gde se u zidu od opekarskih proizvoda nalazi betonska konstrukcija — nadvratne i natprozorne grede,
vertikalni i horizontalni serklazi, balkoni, krovni venac...

Hladnoca lako prodire kroz beton stvarajuéi hladnu povrsinu u enterijeru na kojoj se zatim kondezuje para iz
prostorije. Ovde se ubrzo pojavljuju fleke od vlage, a zatim i bud, $to, pored naru$avanja vizuelnog utiska enterijera,
moze dovesti do zaista ozbiljnih zdravstvenih problema za korisnike prostora.

Zbog hladnih mostova se i na samoj fasadi takode pojavljuju neugledne fleke, ¢ak i onda kada postaji sloj
termoizolacije, ali nepravilno postavljene — sa spojnicama, od maltera ili lepka izmedu ploc¢a, koje postaju hladni
mostovi. Medutim, lo$a termoizolacija ugroZava i samu betonsku konstrukciju. Velike temperaturne razlike izazivaju
velike dilatacije armature, a vlaga sakupljena na/u povrsSinskom delu konstrukcije mrzne i oSte¢uje zastitni sloj Sto
vremenom dovodi do korodiranja armature i slabljenja mehanickih osobina.

Pazljivim projektovanjem i izvodenjem svih detalja krova i fasade, pravilno uklopljenom i postavljenom izolacijom
narocito na navedenim kriti€nim mestima, moze se izbedi pojava hladnih mostova. O znac&aju ovog problema govore
i tekstovi mnogih kompanija koje su predstavljale svoje proizvode u Buildu, narocito panelne fasade, gde je posebno
naglaseno da imaju kompletno razradena re$enja za izbegavanje pojave hladnih mostova.
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Seme preuzete iz brosure Isover

Ekspandirani i ekstrudirani penoplasti

Polistirol, poznatiji pod prvobitnim imenom stiropor, zahvaljujuci relativno niskoj proizvodnoj ceni i odliénim termi¢kim
karakteristikama, veoma je rasprostranjen na trziStu ve¢ skoro pola veka. Ekspanzijom pri zagrevanju dobijaju se granule
veli¢ine 0,5-15mm, koje se zatim koriste kao termoizolacioni zasipi, kao ispuna (penopolistirolbeton), ali najve¢im delom
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preraduju se u posebne proizvode bez koriS¢enja dodatnih veziva.

Odlikuje se malom zapreminskom masom (15 - 30kg/m3) i niskim koeficijentom toplotne provodijivosti (0,028-0,037W/mK).
Standardne veli€ine tabli stiropora su 50x100cm a debljina je 1-10cm (preciznije podatke o osobinama ovog materijala daje
standard JUS G.C7.202.)

Fima iz Mionice je na$ poznati proizvodac stiropora za ambalazu ali i plo€a od EPS-a za gradevinsku termoizolaciju. Oni
posebno naglaSavaju neophodnost ispunjavanja normi prilikom ugradnje stiropora — min 8cm, uz pravilno postavljanje samih
plo¢a i zastitnog fasadnog sloja, kako bi objekat zaista ispunjavao standarde komfora i energetske efikasnosti.

Na osnovu primenjene tehnologije dobijaju se dve osnovne vrste proizvoda koji se sustinski razlikuju po svojim svojstvima:

. ekspandirani penopolistirol (EPS) — uglavhom u vidu plo€a koje su formirane sinterovanjem granula pri povisenoj
temperaturi

. ekstrudirani polistiren (XPS) — formira se meSanjem granula polistirena na visokim temperaturama uz naknadno
uvodenje agensa za stvaranje pene.

Za proizvodnju tabli EPS-a koristi se najsavremenija tehnologija kako bi bila postignuta velika gustina povrsinskog sloja, tj.
niska termopropusnost i apsorpcija vode. Tako kvaliteno obraden polistirol moze imati koeficijent toplotne provodljivosti od
0,027 do 0,040W/mK i gustinu od 15 do 40kg/m3.

Plo€e XPS-a procesom ekstrudiranja dobijaju ravnomernu strukturu koja se sastoji od sitnih, prakticno u potpunosti
zatvorenih ¢éelija (pora). Termoprovodljivost ne prelazi 0,3W/mK a apsorpcija vode 0,2% zapremine. Zbog ovakvih
karakteristika promena termoprovodljivosti u vlaznim uslovima nije ve¢a od 0,002W/mK pa se XPS moze koristiti bez
dodatne hidroizolacije.

Koeficijent paropropusnosti moze biti manji od 0,02mg/mhPa §to znaci da istovremeno vrsi i ulogu parne brane. Nakon
1.000 ciklusa zamrzavanja i otapanja promena termi¢kog otpora ne prelazi 5%, a zahvaljujuc¢i dodatku antipirena savremeni
ekstrudirani penopolistiroli postizu karakteristike slabogorivosti i neSirenja plamena po povrsini.

Sve ovo doprinosi da se XPS moze koristiti za:

« izolaciju termi¢kih mostova

. izolaciju temelja, zidova podruma i podzemnih objekata

. unutradnju termoizolaciju zidova

. termoizolaciju fasada objekata mokrog tipa sa naknadnim nanoSenjem maltera ili drugih obloznih materijala na
termoizolacione ploce

. termoizolaciju objekata sa unutradnje strane naknadnom doradom suvim malterom, gips-kartonom, drvenim
panelima i dr.

. izradu sendvi¢ panela

. termoizolaciju podova

. ugradnju termoizolacije kosih krovova
. ugradnju eksploatisanih krovova

Posebno mesto medu ovim proizvodima zauzimaju Neopor (EPS) i Styrodur C (XPS), éuvene robne marke
kompanije BASF. Neopor je prepoznatljiv po karakteristiénoj sivoj boji nastaloj zbog dodavanja ugljenika prilikom
proizvodnje (fotografija na naslovnoj strani). Zahvaljujuéi ovakvom procesu proizvodnje, karakteristike ovog tipa
EPS-a zna¢ajno su unapredene u odnosu na druge srodne proizvode. U ovom broju Build magazina u posebnom
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tekstu opsSirnije éemo govoriti o oba ova proizvoda.
Penoplast betoni

Penoplasti se odli¢no pokazuju i prilikom saradnje sa drugim materijalima, narocito cementom. Cement kao vezivno
sredstvo ovim proizvodima daje visoke mehanicke karakteristike dok penoplasti doprinose odli¢nim termi¢kim svojstvima
koja se iskazuju u punom kapacitetu. Smesa posebnih veziva, kuglice od ekspandiranog odn. ekstrudiranog polistirena, i
posebnih aditiva po kojima se izdvajaju najbolji proizvodaci, moze se koristiti kao malter, cementna koSuljica, ravnajuci sloj,
itd, ili se pak od nje mogu proizvoditi elementi za zidanje.

Lensim-Neoton, nas poznati distributer kvalitetnih proizvoda za gradevinarstvo, u ovom broju ée vam predstaviti
Tektoterm sistem za termoizolaciju. Re€ je, zapravo, o smesi za monolitnu termoizolaciju objekata, a u pomenutom
tekstu mozete pronaci sve detaljne karakteristike i na€in upotrebe ovog proizvoda.

U kom god obliku dospela na gradiliste, ona poseduje nekoliko zna¢ajnih osobina koje joj Eesto donose prednost pri izboru:

. mala zapreminska masa

. Vvisoke mehanicke karakteristike

. niski koeficijenti toplotne provodljivosti

. primena na svim mestima u konstrukciji (temeljne plo¢e, podrumski zidovi, fasade, podovi, kosi i ravni krovovi...)
. znatno unapredene protivpozarne osobine ekspandiranog polistirena...

Simprolit® proizvode izmedu ostalog odlikuju i odliéne termiéke osobine (viS§enamenski montazno-demontazni
sistem gradnje na bazi Simprolita jedan je od dobitnika nagrade Nova vizura na ovogodi$njem Sajmu
gradevinarstva u Beogradu). U tekstu g. Deviéa, autora samog materijala i Simprolit sistema gradnje, predstaviljena
je uloga termoizolacije, ali i problemi koji se pojavljuju kod njenog projektovanja, odn. izvodenja. Iz Siroke palete
proizvoda na bazi Simprolita naroéito su istaknute SOP Simprolit® ploée za utopljavanje objekata.

Mineralne vune

Mineralna vuna podrazumeva nekoliko proizvoda od mineralnih ili metalnih vlakana koji su zastupljeni u brodogradniji,
infrastrukturnim sistemima, gradevinarstvu (80% svih ugradenih termoizolacionih materijala ¢ine mineralne vune). U
zavisnosti od vrste sirovine od koje se proizvodi, mineralna vuna moze biti kamena, staklena, ¢elicna, na bazi Sljake...
Zabunu da u ovu grupu ne spada i staklena vuna kod nas su uneli tvorci prvog standarda koji je razdvajao u dve vrste
mineralne vune i staklenu vunu.

Kamena vuna

Kamena vuna se dobija od dijabaza, bazalta, kre€njaka, dolomita i dr. Vodec¢i proizvodadi koriste isklju€ivo prirodne stene
Sto omogucava visok kvalitet i dugotrajnost. Kamen se topi na 1.6000C, magma se rasprsava u vlakna od kojih se formiraju
tvrde ili savitljive ploce i rolne materijala debljine 3-6cm i zapreminske mase 40-80kg/m3. Vlakna mogu da se presuju u tvrde
plo¢e uz impregnaciju fenolnom smolom (ona na bazi karbamida je manje vodootporna). Pri strogom pracenju tehnolo$kog
procesa proizvodnje dolazi do potpune neutralizacije i polikondenzacije fenola i ne treba brinuti o njegovom odvajanju
(pritom se zapreminska masa uvecava do 150-200kg/m?). U kombinaciji sa sintetickim (fenolnim) vezivima kamena vuna
postize odliéne osobine:

. toplotna provodljivost — koeficijent toplotne provodljivosti 0,041W/mK i zadovoljava zahteve standarda JUS U.
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J5.600

. izvanredno niska higroskopnost — sadrzaj vlage u normalnim uslovima eksploatacije €ini do 0,5% zapremine, uz
to, mineralna vuna se obi¢no impregnira silicij-organskim jedinjenjima ili specijalnim uljima zato $to se ¢uvanje na
gradiliStu i montaza €esto deSavaju u vlaznim uslovima

. visoka hemijska stabilnost — garantuje hemijski pasivnu sredinu i ne izaziva koroziju metala sa kojma je u kontaktu

. zvuénaizolacija zidova — sniZava rizik pojave zvuénih talasa unutar konstrukcija i tako povecéava izolaciju od
vazdusnog Suma

. laka ugradnja — meki proizvodi se lako rezu nozem, a oni malo tvrdi ruénom testerom; lako prijanjanje i oblikovanje
oko prozora, vrata i na ivicama povrsine zida

. neznatno skupljanje (ukljuéujuéi i skupljanje za vreme niskih temperatura) i o€uvanje sopstvene dimenzije u
toku celokupnog perioda kori§éenja objekta — ovo garantuje odsustvo termickih/hladnih mostova (koji bi se, u
suprotnom, pojavili na spoju izolacionih plo¢a, ¢ak i onda kada veza ploc¢a nije Zljebna)

. higijena — ne privlagi insekte i mikroorganizme zbog svog neogranskog porekla

. negorivost materijala — uz efikasno spre€avanje Sirenja vatre, pa se koristi i kao protivpozarna izolacija.

Termoizolacioni proizvodi od mineralne vune (u poredenju sa drugim termoizolacionim materijalima) imaju najSiru
primenu u gradevinarstvu:

. U fasadnim sistemima sa termoizolacijom na spoljasnjoj strani zida mokrog tipa

. U svojstvu termoizolacionog sloja kod kacenih/ventilacionih fasada

« kod spoljasnjih zidova sa termoizolacijom na unutrasnjoj strani zida

. kod spoljasnjih zidova sa termoizolacijom unutar zidova — slojevito postavljanje, troslojni (armirano) betonski i
sendvi¢-paneli sa metalnom oplatom

« U svojstvu baze mekih krovova (u rolnama ili namazima)

« kod kosih krovova i mansardi

. U konstrukcijama tavanica i podova, narocito podova iznad mrtve ploce, i spajanje spoljnih zidova i tavanica...

Svakako najpoznatiji proizvodaé kamene vune svetskog renomea na nasem trzis§tu jeste kompanija Knauf
Insulation (o kojoj ée biti viSe reéi u posebnom tekstu). U proSlom broju veé smo govorili o naporima ove
kompanije da obrazuje projektante i, naro€ito, izvodace kontaktnih fasada kako da pravilno ugrade njihovu kamenu
vunu i na taj naéin postignu najveée moguce iskori§éenje svih njenih prednosti.

Staklena vuna

Staklena vuna se izraduje od silikatnog peska i recikliranog stakla i ima mnogo sli¢nosti sa mineralnom vunom. Na
temperaturama od 14500C dobijaju se staklena vlakna debljine (16-20mkm) i 2-3 puta duza od mineralnih, zahvaljujuéi
¢emu proizvodi imaju veéu elasti¢nost i ¢vrstocu. Ova osobina posebne prednosti pokazuje kod termoizolovanja kosih
krovova i ventiliraju¢ih fasada. Vlakna se zatim oblikuju u ploce ili rolne u debljinama od 2 do 20cm. Zavisno od potrebe,
elementi mogu biti jednostrano ili dvostrano zasti¢eni alu-folijom ili specijalnim procesom. Termoprovodijivost je 0,03-0,0520
W/mK (otpornost na temperature kod staklene vune znatno je niza nego kod mineralne vune, i do -4500C), vlaknasta
struktura dobro apsorbuje zvuk, ne sadrzi korozione agense, nehigroskopna je, a zahvaljujuéi zastiti protiv truljenja i
odsustvu mirisa, spre¢ava pojavu Stetocina i budi u gradevinskim objektima. Takode je negorivi materijal i pod uticajem vatre
ne emituje toksicne i Stetne supstance.

Proizvodi od staklene vune imaju prakti¢no istu primenu kao proizvodi od kamene vune. Medutim, stakleno viakno je toliko

mek i elasti¢an materijal da se ovim proizvodima mogu oblagati neravne povrSine, a takode se mogu koristiti u

konstrukcijama bilo kog oblika i konfiguracije. Upravo ova osobina daje zna¢ajnu prednost staklenoj vuni narocito kod
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termoizolacije tavanskih prostora radi osposobljavanja za boravak u njima, jer je staklenom vunom veoma jednostavno
uSudkati sva ona problemati¢na mesta, naro€ito kod drvenih krovova (ven€anice, badze, krovni prozori, uvale itd). Odli¢ne
termoizolacione karakteristike staklene vune, mala zapreminska masa i njeno lako prilagodavanje svakoj Supljini koju treba
izolovati ucinile su da se upravo ovaj materijal koristi prilikom izolacije Cuvene komercijalne letelice proizvodaca Airbus —
A380. Pored izolacije krovnih konstrukcija, najizrazitija je prednost kod upotrebe staklene mineralne vune u sistemima
kac¢enih/ventiliraju¢ih fasada.

Pri tome, termoizolacioni proizvodi od staklene vune imaju stabilan oblik, dobro trpe starenje, ne podlezu deformacijama.
Nomenklatura termoizolacionih proizvoda od staklene vune sadrzi: podloge (meke ploce), proSivene/izbusene podloge,
polutvrde ploce sa sintetiCkim vezivom, ploce visoke tvrdoc¢e koje poseduju izdrzljivost na velika optereéenja. Tvrde ploce,
oblozene staklenim vlaknima su dobra zastita od vetra. Po duzim stranama, plo¢e mogu da se spajaju na pero i Zleb, sto
obezbeduje pouzdani spoj bez zazora. Meki materijali od staklenih vlakana se po pravilu presuju u rolne. Zahvaljujuéi
visokoj elasti¢nosti oni se ispravljaju, zadrzavajuéi prvobitnu zapreminu prakticno odmah nakon to se raspakuiju.

U direktnom kontaktu sa staklenom vunom koja je 80-ih godina pravljena u Skoplju dolazilo je do nadrazaja koze, o€iju i
sluznice nosa i usta. Dodatno, bila je pakovana u dzakove i nasi projektanti su imali veoma loSa iskustva sa takvim
proizvodom. U meduvremenu, u svetu je tehnologija zna¢ajno uznapredovala ali naSe trziste ¢esto nije spremno da Cuje
argumente, vec se radije drzi starih navika (sli¢an je slu€aj sa blokovima od ekspandirane gline - siporex). U svetu je radeno
nekoliko obimnih studija koje su za cilj imale da ispitaju tvrdnje da se radi o potencijalno kancerogenom materijalu. Medutim,
zdravstvene komisije su utvrdile da ne postoje apsolutno nikakvi dokazi zbog kojih bi ona bila stavljena na crnu listu i
povuéena iz upotrebe. Cak ne postoji ni obaveza no$enja zastitne opreme na radu tokom proizvodnje, transporta i ugradnje.
Uostalom, na proizvodima najvecih proizvodaca staklene vune stoji znak CE koji garantuje bezbednost za sve koji su u
kontaktu sa staklenom mineralnom vunom.

Jedan od najvecih svetskih prozvodaéa staklene vune prisutan je i na nasem trziStu. Kompanija Isover ée vam u
ovom broju Build magazina predstaviti svoju paletu proizvoda za izvodenje objekata koji ispunjavaju najostrije
standarde energetski efikasne gradnje tj. pasivnih kuéa. Ukratko éemo vam predstaviti njihove predloge sistema za
ventilaciju prostora, iskoriSéenje solarne energije, kompletno resenje za zaptivanje prostora, ali naravno, i osnovni
proizvod - Isover staklenu vunu koja €ini da svi ti prateéi sistemi mogu u potpunosti da ispune svoju ulogu.

Ostali proizvodi za termoizolaciju objekata

Pored osnovnih proizvoda od materijala sa niskom toplotnom provodljivo$¢u, gradevinska industrija u ponudi ima joS i
obiman pratec¢i program koji zajedno sa njima ¢ini kompletne sisteme za postizanje optimalnih uslova komfora ili visokih
karakteristika energetske efikasnosti — pasivnih ili ku¢a sa net-zero utroSkom energije.

Ovde spadaju razni sistemi i sredstva za postavljanje termoizolacije, malteri, lepkovi, potkonstrukcije... zatim zaptivne trake,
rabic-mreze za ojaCavanje zavrdnog fasadnog sloja preko termoizolacije, posebno dizajnirani ankeri i sredstva za njihovo
¢vrsto postavljanje uz neutralizaciju pojave hladnih mostova...

Iz tog razloga posebno vam predstavljamo Ceresit Ceretherm Sistem kompanije Henkel, kao i Plamaflex izolacione
cevi od ekspandiranog polietilena i Termosilent gradevinsku foliju proizvodaca Izoterm-Plama.

Zaklju€ak

Termoizolacija je jedan od osnovnih nacina za dobijanje potpunog komfora u nekom objektu. Poslednjih godina iscrpljivanje
prirodnih resursa i porast cene energije dodatno isti¢e znacaj termoizolovanja prostora kao osnovnog nacina da se dode do
zadovoljavaju¢eg stepena energetske efikasnosti. Svaki odgovoran arhitekta, izvodac, i pre svega investitor (narocito kada
se istovremeno govori i 0 korisniku prostora) mora veliku paznju posvetiti ovom delu izgradnje ili rekonstrukcije objekta.
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Ne treba da budu propisi ono §to ¢e naterati sve u¢esnike jednog projekta da primenjuju standarde preporuc¢ene od strane
stru¢njaka. Prosta raCunica pokazuje da ¢e termoizolacija isplatiti sebe u prvih nekoliko godina, ¢ak i ne uzimajuci u obzir
najcrnja predvidanja u vezi sa cenom i mogucénostima snabdevanja energijom ve¢ za par decenija (5to je ipak znatno manje
od upotrebnog veka objekta).

U ovom broju Zeleli smo posebno da skrenemo paznju na ovaj problem, posebno aktuelan u naSem gradevinarstvu koje
duze od decenije u ogromnom broju slu¢ajeva nije uspevalo da dosegne ni najminimalnije zahteve na ovu temu. Sa nadom
u porast svesti, ako ne za oCuvanje planete, onda bar za o€uvanje sopstvenog dzepa, pozivamo vas da upoznate
najznacajnije proizvode i proizvodace termoizolacionih materijala i sistema na nasem trzistu, i Sire.
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